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Übungsaufgabe II-9.1. (Zum charakteristischen Polynom)

In dieser Aufgabe sei 𝑛 ∈ N, 𝐾 ein Körper, 𝑉 ein 𝑛-dimensionaler 𝐾-Vektorraum und 𝑓 ∈
Endo(𝑉 ).

(a) Es sei 𝑊 ein 𝑓 -invarianter Unterraum von 𝑉 . Zeigen Sie, dass das charakteristische
Polynom von 𝑓 |𝑊

𝑊
das charakteristische Polynom von 𝑓 teilt.

(b) Zeigen Sie, dass das charakteristische Polynom der dualen Abbildung 𝑓 ∗ ∈ Endo(𝑉 ∗) mit
dem von 𝑓 übereinstimmt.

(c) Es sei 𝑓 zusätzlich invertierbar. Bestimmen Sie das charakteristische Polynom von 𝑓 −1 in
Abhängigkeit des charakteristischen Polynoms von 𝑓 .

(d) Zeigen Sie, dass wenn das charakteristische Polynom von 𝑓 durch 𝜒𝑓 =
∏𝑛

𝑖=1(𝑡 − 𝜆𝑖) mit
𝜆𝑖 ∈ 𝐾 gegeben ist, dann ist

trace(𝑓 ) =
𝑛∑︁
𝑖=1

𝜆𝑖 und det(𝑓 ) =
𝑛∏
𝑖=1

𝜆𝑖 .
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