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Übungsaufgabe II-8.1. (Blockdiagonalgestalt der Darstellungsmatrix eines Endomorphismus)

Es seien 𝐾 ein Körper und𝑉 ein Vektorraum über 𝐾 mit dim(𝑉 ) = 𝑛 ∈ N0. Weiter sei 𝑓 : 𝑉 → 𝑉

ein Endomorphismus und 𝐿 ∈ N. Zeigen Sie Satz 32.7, also die Äquivalenz der folgenden
Aussagen.

(a) Es existieren 𝑓 -invariante Unterräume 𝑈1, . . . ,𝑈𝐿 der Dimensionen dim(𝑈 𝑗 ) = 𝑛 𝑗 ∈ N0,
sodass gilt:

𝑉 = 𝑈1 ⊕ · · · ⊕ 𝑈𝐿 . (32.8)

(b) Es existiert eine Basis 𝐵𝑉 von 𝑉 , sodass die Darstellungsmatrix von 𝑓 die Blockdiagonal-
gestalt

M𝐵𝑉←𝐵𝑉 (𝑓 ) =



𝑛1 𝑛2 · · · 𝑛𝐿

𝑛1

𝑛2

...

𝑛𝐿

𝐴11
𝐴22

𝐴𝐿𝐿


(32.9)

besitzt, wobei für die Blöcke 𝐴 𝑗 𝑗 ∈ 𝐾𝑛 𝑗×𝑛 𝑗 , 𝑗 = 1, . . . , 𝐿 gilt.
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