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Die Umfrageergebnisse

® )
Was sollin der Plenariibung vorrangig behandelt werden? Welche weiteren Fragen haben Sie zum Stoff der Veranstaltung?
Antwort Anzahl  Brutto-Prozentsatz Antwort Anzahl Brutto-Prozentsatz

Wiederholung von Skriptinhalten| Ansehen N 20.00% Antwort  Ansehen N 20.00%

Erkiarungen 2u Skipibeispielen  Ansehen ! 500% Keine Antwort s 2500%

Nicht beendet oder nicht gezeigt 1 55.00%

Losungen der Hausaufgaben  Ansehen 2 10.00% Gesamt(Brutto) 20 100.00%
Nicht beendet oder nicht gezeigt 11 55.00%
Gesami(Brutto) 18 100.00%

Zentrales Thema: Unterrdume und Erzeugung.

Ansagen: Komplexe Zahlen, Ubungsblattpunkte, Klausurfokus,
Evaluation
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Méoglichkeiten fiir das ,freie” Plenum 09a

Ausfallen lassen oder folgende Themen

(1) Crashkurs komplexe Zahlen
(2) ,How to read/write mathematics"

(3) Riickblick und Wiederholung der vergangenen Wochen
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Ziele und Vorgehen fiir heute

Hauptziele
(1) Zusammenhange der neuen Begriffe einordnen
(2) Abschnittsbezeichnung motivieren

(3) Intuition zur Erzeugung verbessern

Arbeitsplan
(1) Wocheniiberblick
@)
(3)
(4) Zwei Resultate zur Linearen Hiille
()

Zusammenhang LGS und Linearkombinationen

Erzeugung wiederholen

Exkurs Hiillenoperatoren
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Wocheniberblick
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Die Bezeichnung ,lineare Algebra”

Urspriinglich
Algebra wurde lange synonym zu ,L&sen von Gleichungen™ verwendet.
Linear meint ,Linien, kein Kriimmungen"

= Ldsen linearer Gleichungssysteme

Inzwischen

Strukturen, strukturerhaltende Abbildungen, Erzeugung,
Abgeschlossenheit
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Lineare Gleichungssysteme und Linearkombinationen

Ldsen eines linearen Gleichungssystems

Fiir a, b € R, finde eine Lésung a1, € R von
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Intuitives Verhalten von Vektoren
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Die Bedeutung des Korpers

Ist die Menge
U={a+bicCla—2b=0}
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Erzeugte Untergruppen
Definition

Es sei (G, ) eine Gruppe. Dann ist die von E C G erzeugte
Untergruppe

(E) = ﬂ{U‘(U,*) ist Untergruppe von (G, ) und E C U}
={a1x...xa,|IneNgVi=1,...,n(aj € EUE)}

28 )k {2 =2z < (22 2 it ypectl (£257) ,E'=S-23>

h=0 Pect
Ws A 9\ l,_’l J € CAMU—@G\J\M
L1249 K EY 2 D > 404
W3 L () L ~ (2.2, .
. /\/
AR RN

r\% -3 - - 4 O
@®®® Ceorg Miiller (Heidelberg University) Plenariibung Lineare Algebra | (Inhalts)-Woche 08 11 / 18



Erzeugte Unterraume

Definition
Es sei (V,+, ) ein Vektorraum. Dann ist der von E C V erzeugte
Unterraum

(E) = ({U|(U,+,") ist Unterraum von (V, +,-) und E C U}

n lwege: —f-v=~\v
{Za,v, IneNgVi=1,. (m
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Visualisierung von Erzeugung in R? e gdd £E> @3?
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Erzeugung in weniger intuitiven Vektorraumen

Es sei (K, +, ) ein Korper und X = {x1,...,x,} eine endliche Menge.
A A=

| — € : < !
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Familien statt Mengen

Definition
Es sei F = (v;)ies eine Familie von Vektoren in einem Vektorraum V.
Dann heifit

= m{U‘(U,—F,-) ist Unterraum von (V, +,-) und {v;|i € I} C U}

n
:{E ajv,-j

=

IneNoVj=1,...,n3j €l (v €F, ajeK)}

der von F erzeugte Unterraum.
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Lineare Hiillenbildung ist Ordnungshomomorphismus

Lemma
Es sei (V,+, ) ein Vektorraum. Dann sind (P(V), <) und

= R UR
{U e P(V)|U = V}, X) partiell geordnete Mengen. Zeigen Sie, dass

die Hiillenbildung (-): P(V) — P(V) ein Ordnungshomomorphismus
ist, also dass fiir E, F € P(V) gilt:

UR
ECF = (E) 5 (F)

Beweis. B8 %+ F2(F) oo GcFe(F) D 6a(F)

(6%= N{UeRIPLUT = <Bde(F
{(re
D
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Ein Resultat zur linearen Hulle

Lemma

Es sei V ein Vektorraum und (B;);c; eine Familie von Teilmengen

B; C V. Dann gilt:
(Uss) = {Uen)
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Exkurs Hiillenoperatoren und Abschlusssysteme

Hiillenoperatoren 2.} Alle Llaylwuddcdioues vox Sraede. us &
Ist V Menge heilt H: P(V) — P(V) Hiillenoperator, wenn gilt:

E C H(E) H ist extensiv,
E CF = H(E) C H(F) H ist monoton (bzgl. Mengeninklusion),
H(E) = H(H(E)) H ist idempotent,
)\
. X =GNe V)| H(>’)~7‘§ HE) =N i)/@(]
BSYg
v

Abschlusssysteme 2.@. Al Uutercdipwd elual Weldoccaed
Eine Menge X C P(V) heiit Abschlusssystem, wenn gilt:

ycx = ﬂyeX
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