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Die Umfrageergebnisse

a ]
Was soll i der Plenariibung vorrangi behandelt werden? Welche weiteren Fragen haben Sie zum Stoff der Veranstaltung?
Antwort Anzahl Brutto-Prozentsatz Antwort Anzahi Brutto-Prozentsatz

Wiederholung von Skriptinhalten ~ Ansehen 0 3030% Antwort  Ansehen o 0.00%

Erlarungen zu Skptosisplelen ~ Ansehen 3 9.09% Keine Antwort 14 42.42%

Nicht beendet oder nichi gezeigt 19 57.58%
Losungen der Hausaufgaben ~Ansehen 8 24.24%

Gesamt(Brutto) 33 100.00%
Nicht beendet oder nicht gozeigt 19 57.56%
Gesamt(Brutto) 40 100.00%

Interesse an:
(1) Translation und Gruppenkriterium
2)
(3) Formale Beweise bei Gruppen
(4) Modulo und Restklassen

)

5) Vererbung punktweiser Eigenschaften auf Funktionen

Symmetrische Gruppe
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Ziele und Vorgehen fiir heute

Hauptziele
(1) Bedeutung Gruppen- und Sudokukriterium klaren
(2) Verstandnis der symmetrischen Gruppe verbessern

(3) Implikationen von Nichtkommutativitat fiir Gruppenordnung klaren

Arbeitsplan

(1) Wocheniiberblick

(2) Aufwdrmen: Die Gruppe (RX, +)

(3) Wiederholung und Anwendung Translationsgruppenkriterium
(4)

()

Untersuchen der kleinsten algebraischen Strukturen
Arbeiten mit der S,
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Gruppeneigenschaft von (RX, +) (Beispiel 7.16 ??) i 7
Satz
|2 widet w&&&bﬂd’%(
Fiir X nichtleer ist (RX, +) ist eine Gruppe. ( >K M A XX )
Beweis: Per Def. ist RX = {f|f: X — R}, (f + g)(x) = f(x) + g(x)
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Wiederholung Translationsgruppenkriterium

Lemma (Gruppenkriterium mit Rechts- und Linkstranslationen)

(1) Ist (G, ) eine Gruppe und ist a € G beliebig, so sind die Rechts-
und Linkstranslation %, und x bijektive Abbildungen G — G.

(2) Ist (H, ) eine nichtleere Halbgruppe und gilt fiir alle a € H, dass
die Rechts- und Linkstranslationen %, und j surjektive
Abbildungen sind, dann ist (H,x) eine Gruppe ‘D'D’ﬂ(h ) n?(\'

Ntewdie 20 4 /2. - "y
A% )Q@ ) -}alb&cvﬂlﬂ Comuiadiaiet widl yoedt. aelrf(zk -y
T§c b@hzbd% L x &t (A~ ) e\(Z
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= (I4) Grype
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Anwendung des Translationskrit. (Hausaufgabe 4.4 (ii))

Satz
Jede Gruppe mit Ordnung 4 ist abelsch.

Beweis: Wir bezeichnen die 4 Elemente der Gruppe mit e, a, b und c.
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Kleinste algebraische Strukturen
Wieviele Elemente hat eigentlich die/das kleinste...

(1) Halbgruppe

O tlawde & wt dv efm%%m Vvl&%&%\
(2) Monoid A A

A Clauark )} c} e du})év VWG?;(% NG 2O et
(3) Gruppe

Qde (D
(4) nicht-abelsche Gruppe
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Kleinste nicht-abelsche Gruppen
Satz
Die kleinste nicht-abelsche Gruppe hat Ordnung 6
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Kleinste nicht-abelsche Gruppen cont.
Z . arq 7;( Se abio-b boodo O«Jroréfrﬁ o ?
° o gGabibood | wel ot wnen do LS 2uIra®lu asb
€9 \ 4 i =M oo ave.
G‘G\#‘bl m‘\w C(*btcvc(‘o. :lo‘o" ,o«(ﬁo w{}n\lﬂa—,o((‘y

\ZMUQW. = & :e(,{) eles oo %ie(q(l;,anl«fé'org

° Q‘l”'c( éiQ‘b/é"’er@ \«)E(SQM ol ZEK%“&M%‘&(M
c-boafte welsawy Loasa =ab , obrs Lo dew o'b byt

S aboa b welemstupu («) ob e (v M«mt«gj

= a.[/,a \L &~LIL*O, D F\—(\\Ln 67‘ E(W(Q
&gf((){ [ rB Uu(ﬂ Qg ,‘S"{—'l&(r\balJYNlC’g“ W'('Q'ﬂ:gl:éq

@®®® Georg Miiller (Heidelberg University) Plenariibung Lineare Algebra | (Inhalts)-Woche 04 10 / 15



Kommutativitat in S,

Satz
Sy ist genau dann abelsch, wenn n € {1,2}.
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Darstellungen von Permutationen aus S,

Definition
Es sei X # () eine Menge und S(X) = {f: X — X | f ist bijektiv}.
Dann heilt (S(X), o) die symmetrische Gruppe auf X. S, .= S([1, n])

Zweizeilenform:

L KS@\.
(o ot otr o) (BFG BF

Tupelform:
(c(1) o2 o(3) - o(m)  (3A42T &
Zyklenform: yuidd hier dele, Deiwlie Z‘al‘\e“'l?"w*\w
y . /\ <)
(x,a(x),...,a'x*l(x)g,...,(y,a(y),.. oY yQ (43273(4«53 s
(A' 3 2—5% (4— Qi S UYR) (45,
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(Un-)eindeutigkeit der Transpositionszerlegungen
——

|[occdidvcen vudeu .‘u@(aul(

In Zweizeilenform:

(1 2 3)
(o) A\~
Socfroen vannly \ Vo heditS
&= st )o (423 qs)e (42 B
T M2 )e T(22)aid = Tz )o T4 2)0 jod
In Zyklusform: 0
yklusform: -1
\ = (123),

&= (423),=(42),(23),
6~ (/23)}_ (G A2 ) = (24)@&\
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Bestimmen des Signums
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