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Die Umfrageergebnisse

Was soll in der Plenariibung vorrangig behandelt werden? Welche weiteren Fragen haben Sie zum Stoff der Veranstaltung?
Antwort A | Brutto-Prozentsatz Antwort Anzahl Brutto-Prozentsatz
Wiederholung von Skriptinhalten ~ Ansehen 24.18% Antwort  Ansehen 2 2.20%
Erklarungen zu Skriptbeispielen  Ansehen Keine Antwort 21 23.08%
Nicht beendet oder nicht gezeigt 68 74.73%
Losungen der Hausaufgaben | Ansehen Gesamt(Brutto) o1 100.00%

Nicht beendet oder nicht gezeigt

Gesamt(Brutto) 100.00%

Gehauftes Interesse an Skriptinhalten:
(1) Machtigkeit

(2) Familien

(3) Kartesische Produkte
(4) Auswahlaxiom(e) [
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Ziele und Vorgehen fiir heute

Hauptziele

(1) Zusammenhange der neuen Begriffe einordnen
(2) Intuition zu Mengenmaichtigkeit verbessern

(3) Kartesischen Produkte und , Auswahl” miteinander verkniipfen
(4)

4) Abbildungen von homogene Relationen abgrenzen

Arbeitsplan

(1) Wocheniiberblick

(2) True/False fiir Aussagen zu Machtigkeit

(3) Kurzvortrag zu kartesischen Produkten und Auswahl(-axiomen)
(4)

4) Aufgaben von Abbildungen und homogene Relationen vergleichen
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True/False zu Machtigkeit von Mengen X, Y
(Unter welchen Bedingungen) gelten folgende Aussagen?

(1) Fir X C Y ist X héchstens so michtig wie Y.

Wake  Jol: Xx—>xeY R@iidde

(2) Fir X C Yist X nl;/so machtig V‘Cle Y. @%WU(\ Dedelof vuesd!.
Gilt foceudiihe ey, AUNGIN obes ik\w >\N [ Jekey oﬁw—

(3) X und P(X) sind glelchmachtlg
Tkl Soke Vo Q. B g e %eww% W7 X varels T‘C’f)
(4) Fiir jedes m € N existiert eine Partition & von N mit #(U) = m. SH@{@(?
Wby i ourshode Bl el 01wl =4 07, - e
(5) Esgilt #(XUY) = (#X) (#Y).
ke {5 uel e ojuulike ey (Bsoumastodech o Widkiouea)

(6) Alle uberabzahlbaren Mengen sind gleichmachtig.
(7) Die geraden Zahlen sind zu den ganzen Zahlen gleichmichtig

Wk bede €t ol omentile, (Kounpeshias Vo BM&.@)
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Hausaufgabe 3.4

Satz

Es seien X uberabzahlbar und Y C X abzahlbar unendlich, dann sind X
und X \ Y gleichméachtig.

Sormer ShetbteX \Y thvebzablle, (w&ol%ew&sbwe‘s Slake ’S?Q‘\))
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Mengen und Familien

Mengen
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Auswahl und Auswahlfunktion

Wias ist eigentlich eine ,, Auswahl*?

Eine Zuordnung eines Index i aus einer Indexmenge / zu genau einem

Element einer Menge A; aus einer Familie (A;);c; von Mengen.

Hintergrund: TOC e n%‘ A CA)QQ Pocae A elue Acywods |

53@& by maame&dk clgjels)

1< Wocols ¢ erselet weselew
?Ucelazrbxc,&,m(&)a: (A\ﬂbm% elue Acands | C(\C()

Was ist eigentlich eine ,,Auswahlfunktion™?

Eine Zuordnung aller Indizes i aus einer Indexmenge I zu jeweils genau

einem Element einer Menge A; aus einer Familie (A;);c; von Mengen.

? Ci(m\ loce A l‘tellg Sooﬂmde&% e qouan euuad Wclout

q(

@®®® Georg Miiller (Heidelberg University) Plenariibung Lineare Algebra | (Inhalts)-Woche 03 8 / 14



Kartesische Produkte sind Mengen von Auswahlfunktionen

Definition 4.8 ]::f/{(...,ug
Fiir endlich viele Mengen A;, i =1,...,nist

n ) T
><Ai::{(317327"'aan |aiEAiﬁjri:17 }

- 4 . \,\ . ‘
L et Ga R e g e el
Definition 6.32

Fiir eine beliebige Indexmenge I und eine Familie von Mengen (A;);¢c; ist

XA _{F 1= JA ‘F )€ A; furaIIeIEI}

<! L/’e"/na%c & kv%wh\w

(1) Ohne Definition 4.8 keine Definition 6.32! I<A)
6- 52 \ocaudd Tuddvione dh Lrbctiovey (L. Roce A . D«:@ B

(2) Fiir endliche / stimmt Definition 6.32 mit Definition 4.8 iiberein.

@?LJ {5( .]:>€/[--'rh§

@®®® Georg Miiller (Heidelberg University) Plenariibung Lineare Algebra | (Inhalts)-Woche 03 9 / 14




Die Rolle von Auswahlaxiomen

Wir wollen Elemente ,wahlen" bzw. ihre Existenz nutzen.
Wie weit bringt uns das Induktionsprinzip?

Tk dau TP ot wdc €3¢ eudlidee Tuntlon. sl e Actulile..
aud&w.

Auswahlaxiome Die 2o de yau ubo(&l« el 2o “wew((foat‘
Weu T widd adtid WY leouuey wic die Bastel ehuec MMI%.
w ZF widd beweseu. TZoy dlabuebent

A MRSl | okl (2F) beldalien Ehugeehiulic

Ceo(ferie

2. Erwedgu @w Acggohlos iude) (H’C\V Et Seder-
-
Plenariibung Lineare Algebra | (Inhalts)-Woch&03 10 / 14

@®®® Georg Miiller (Heidelberg University)



Auswahlaxiome in Beweisen

Theorem 6.34

Das Auswahlaxiom ist dquivalent zur Rechtsinvertierbarkeit surjektiver
Funktionen.

= Essden X T wal 42 XY Sy
x=Y =2 e {sduoen. gt YE gy
B 2GR wllher ol 7€ o 5t (£(403)
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eP(x)
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Die Potenznotation fiir kartesische Produkte

Potenznotation

Ist A; = A fiir alle i € I, dann schreiben wir statt X._, A auch A’.

iel

Beispiel 1: Was ist eigentlich (7

27~ X 7= M T—:ﬁ—>g¢g | T)eg' v e

=9 %Q’%ﬂ ks
= 2 e

Beispiel 2: Was hat {0, 1}* mit P(X) zu tun?
B gt ele Realdiu (um«tgcm\t:w) Bosslew §0,3 yuol JTX)

~
T (exofag) — §rex|0=F= €58)<x)
AT > g
2 X .
al = ) ’€'>(‘>1(‘9f43r ’(@d:f;,‘&?ﬁ
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Kann/sollte man Abbildungen als hom. Relationen auffassen?

Kann man...7  Fee, £y X=Y alo g:)(—»(

Abblolou - Howorewe felotbee.

Rebdto, (X IY) dte. Ueledbar, (R0X1Y) weu =7
-2 4 -
~ mﬂd&i@m{iﬁ Zowtrile

< ISRY NN

Sollte man...? Ve, dfe Csfad by (alew Uw“?yﬁﬂ,‘dﬁ‘)&e/\u%|

Ves%f@dw sdde lectfhe Bolaugh ¢
Qelexty - Vot o (Vo vdl kil e i)
witkcrd Uy sy S x (Mo Fnarufcwda Vo Clemented)
A‘ab,‘(dwa + N«Q?&dm'&ﬁfaf Leaey A ofp=x M=y ( ny Q2G04 Wit §hork e.(~.>
Teougihy ; R0=y1l)=2D0092 ( Louttude RuddHionen)
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Die Aufgaben von homogenen Relationen und Abbildungen

Aufgaben von Ordnungs- bzw. Aquivalenzrelationen
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Aufgaben von Abbildungen
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