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Was bringt lhnen die Plenariibung eigentlich?

Vorlesung

Vorstellen neuer Konzepte

Ubungsaufgaben

Learning by doing mit diesen Konzepten

Tutorien

Unterstiitzung im Selbstarbeitsprozess

Help Desk

Individuelle Unterstiitzung im Selbstarbeitsprozess

Plenariibung

Einordnen, Wiederholen, Erweitern der neuen Fahigkeiten und Konzepte
Beseitigen von Unklarheiten
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Die Umfrageergebnisse

Was soll in der Plenariibung vorrangig behandelt werden? Welche weiteren Fragen haben Sie zum Stoff der Veranstaltung?

Antwort

Brutto-Prozentsatz Antwort Anzahl Brutto-Prozentsatz
Wiederholung von Skriptinhalien  Ansehen 52 24.64% Antwort Ansehen 11 521%
_ —_—
Erklérungen zu Skriptbeispielen  Ansehen 25 11.85% Keine Antwort 69 32.70%
— Nicht beendet oder nicht gezeigt 131 62.09%
Losungen der Hausaufgaben ~ Ansehen 37 17.54% Gesamt(Brutto) 211 100.00%
——
Nicht beendet oder nicht gezeigt T \J 62.09%
Gesamt(Brutto) 245 100.00%

Gehauftes Interesse am Aufarbeiten der Skriptinhalte:
(1) Mengenoperationen
(2) Wiederholung / Visualisierung von
(i) Relationseigenschaften
(i) Ordnung (Infimum, Supremum, Min./Max. Elemente)

(iii) Beziehung Aquivalenzklassen und Partitionen
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Ziele und Vorgehen fiir heute

Hauptziele

(1) Zusammenhange der neuen Begriffe einordnen
(2) Verkniipfung von Mengen- und Quantoraussagen
(3) Intuition fiir Relationseigenschaften verbessern
(4)

4) Charakter von Ordnung und Aquivalenz herausarbeiten

Arbeitsplan

(1) Wocheniiberblick

(2) Warmrechnen mit Mengen und Aussageformen

(3) Erweiterung Visualisierung von Relationseigenschaften

(4) Arbeiten mit Ordnungs- und Aquivalenzrelationen in
Skriptbeispielen und Ubungsaufgaben

(5) Induktionsargumente wiederholen
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Wocheniberblick
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Mengen- und Quantoraussagen

Aufgabe

Es seien A, B, C Teilmengen einer nichtleeren Menge X. Geben Sie fiir
jede der Aussagen links eine logische dquivalente Aussage aus den
Optionen rechts an.
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Digraph-Darstellung von Eigenschaften homog. Relationen

Visualisierun —>o \

sualisierung ¢ —> s odd xRy
Fiir diskrete (endlichen) Mengen kdnnen wir Relationen (vollstandig) als
gerichteten Graph darstellen, wo xRy einem Pfeil von x zu y entspricht.
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Relationseigenschaften an Beispiel 5.6
Untersuchung der folgenden Aussage 5(000“‘9‘3 ! 3 St AV

Die Teilbarkeitsrelation | auf Ny ist reflexiv, antisymmetrisch und
transitiv, aber nicht symmetrisch oder total. X |y :0 Fue Y =N
7
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Komposition und inverse Relationen in Digraph-Darstellung

Inverse Relation
R~ :={(y,x)|(x,y) € R}
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Ordnungs- und Aquivalenzrelationen in Digraph-Darstellung
(Totale) Ordnungsrelation

reflexiv, transitiv, antisymmetrisch, (total)
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Aquivalenzrelationen an Beispiel 5.14

Kongruenzrelation modulo m > 1in Z

Z|mZ = {[z)om|z € Z} = {[0],[1]...[m — 1]} =
{{0+mZ}, {1+ mZ}...{m -1+ mZ}}
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Hausaufgabe 2.4

Lemma

I.A. ist die Komposition von Aquivalenzrelationen keine Aquivalenzrel.
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Hausaufgabe 2.3 extended (Ordnungsrelationen)

Komponentenweise Ordnungsrelation im [R2
Vergleichbarkeit bzgl. der Relation X, &¥4 A X2 €72
R = {((x1,%2), (y1,y2)) € R2 x R?|Vi=1,2 (x; < yi)}
e x=(xpp)erRt 7
Videh veggleidiony, /\/// —
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Hausaufgabe 2.3 extended (Ordnungsrelationen)

Extremkonzepte im R? bzgl. R

Bestimmen Sie Infimum/Supremum bzw. Minimum/Maximum der
Menge A := {(x1,x) € R?|x? +x3 <1Ax3 <0Ax <0} bzgl R.
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Induktionsbeweis Option 1 (Hausaufgabe 2.2)
Satz

Es sei n eine natiirliche Zahl und X eine Menge mit genau n versch.
Elementen. Dann enthalt P(X) genau 2" verschiedene Elemente.
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Induktionsbeweis Option 2 (De Morgan induktiv)

Satz
Es seien Mengen A, fiir n € N Teilmengen einer Menge X. Dann ist
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Induktionsbeweis - Alle Pferde haben die gleiche Farbe

=z

Rewey: For Hude p.g Set Acﬁgl) lauw! ;1 SAedd 8(@‘&%‘8
Foe veln Lepetlue M(w) el De:ag wld u P.{.’trtﬂec—.

2o e VuelUVHCu)e,R’pM,W eHe) ( AG ))

Afe): NCT) ted wy et e M

(NCR N R?dolso Ve e sk Apipe Mflp)lmﬂd v
MCut1) Velee we | ({uﬁe et Y‘lheg@ﬂ) Tetle NCu+() Cfcswml(

(e *l)\ H(M*U)\f'?zv,ﬁg U(f FJ v = A(ﬂ/fz) bl A(P/?,l)"f’?,l

ol
™2 vA]= = C‘ ‘l&ré (U tidef 2ot — €M)
=3wl>c.>z s N )\( 2 4 .Z QVA’/@)
2o WeNplo 404 -
= R GRS O e

Foellwel 1 el sl aff:r(l/mﬂc(awcu&dbu “3/¥PL(>VPéfffq*) 4

@®®® Georg Miiller (Heidelberg rsity) ~ Plenariibun g Lineare Algebra | (Inhalts)-Woche 02 14 / 14



