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Was sind die Highlights der Woche?
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Welche Fragen gibt es?

Warum ist der Radialkegel der „von M − x erzeugte Kegel“?
Quizfrage 17.4
Quizfrage 17.5
Quizfrage 17.7
Bedeutung des Rezessionskegels (aus Kapitel Lineare Opt.)
NM(x) = KM(x)

◦

Lemma 17.11
Quizfrage 18.1
Kegel sind i. A. nicht konvex
Lorentzkegel
Eigenschaften des Subdifferentials (nach Beispiel 19.4)
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Kegel der zulässigen Richtungen

Illustrieren Sie den Kegel der zulässigen Richtungen und den
Radialkegel

FM(x) :=

{
d ∈ Rn

∣∣∣∣ es gibt ein ε > 0, sodass
x + t d ∈ M für alle t ∈ [0, ε]

}
KM(x) :=

{
β (y − x)

∣∣ y ∈ M , β > 0
}

an einigen Beispielen.

Sind FM(x), KM(x) immer abgeschlossen/konvex/gleich?

cbna Roland Herzog (Heidelberg University) 4 / 10

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.tu-chemnitz.de/mathematik/part_dgl/


Normalenkegel

Illustrieren Sie den Normalenkegel

NM(x) :=
{
s ∈ Rn

∣∣ sT(y − x) ⩽ 0 für alle y ∈ M
}

an einigen Beispielen.
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Optimalitätsbedingungen

Bestimmen Sie die eindeutige Lösung x∗ der Aufgabe

Minimiere τ ∥x∥1 +
1
2
∥x − z∥2

2

für gegebenes τ ⩾ 0 und z , zunächst in R und dann in Rn.

Die Lösung z 7→ x definiert die sogenannte proximale Abbildung von
τ f mit f (x) = ∥x∥1:

x∗ = proxτ f (z).
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Optimalitätsbedingungen

Bestimmen Sie die eindeutige Lösung x∗ der Aufgabe

Minimiere τ ∥x∥2 +
1
2
∥x − z∥2

2

für gegebenes τ ⩾ 0 und z in Rn.

Die Lösung z 7→ x definiert die proximale Abbildung von τ f mit
f (x) = ∥x∥2:

x∗ = proxτ f (z).
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Richtung des steilsten Abstiegs

Bestimmen Sie die Richtung des steilsten Abstiegs für f (x) = ∥x∥1
und g(x) = ∥x∥∞ an einigen interessanten Punkten x ∈ R2.
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MOPTA Optimization Modeling Competition

Bei Interesse bitte melden bis zum 24.02.2023.
(scoop-teaching@uni-heidelberg.de)
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Lehrveranstaltungen Sommersemester 2023

Vorlesung „Nichtlineare Optimierung“ (englisch)
WS 2023 „Unendlichdimensionale Optimierung“ (englisch)
(optimale Steuerung mit PDEs)
Seminar „Ausgewählte Kapitel der Optimierung“
Vorbesprechung wird noch bekanntgegeben
Anmeldung ab sofort über MÜSLI
siehe auch https://scoop.iwr.uni-heidelberg.de/teaching
Software-Praktikum „Optimierung“ für Anfänger
Software-Praktikum „Optimierung“ für Fortgeschr.
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